Denizlerde Cansiz "Kaynak Arastirmalari :

Cengiz KARAKOSE™ M.T.A. Genel Midirlagi Jeoloji

-Diinya denizlerindeki dwrum :

Du.nya, uluslari, hergun biraz daha buyiiyen top-
lumlarma daha rahat ve mutlu bir yasama ortam
yaratmak icin her tirlii kaynaklarmi, gelismis tek-
nolojilerden yararlanarak ve sosyo ekonomik énlem-
ler alarak kullanmaktadir. Artan niifusun ortaya ci-
kardigi beslenme sorunleri. ham madde ihtiyaglary.
kata sahanhklan ve kiyilarn kullanilmasi korunma-
s1 ve benzeri sorunlar uluslari, deniz ve su kaynak-
laring daha fazla ilgi duymaya yoneltmistir.

1970 den guniimuze kadar gecen siire, okyanus
tabaminda yegun arasfirmalarin yvapimasing tamk
oldugumuz yillardir. Bu arastimalar, derin okyanus
taban1 mineral kaynaklari ve kita kenarlarinin kiy:-
dan uzak hidrokarbon depolari acisindan. genis bir
potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur.

Deniz cansiz kaynaklarina déniik arastimalar,
batili tlkelerin 19. yuzyilin sonlarinda baglattiklari-
m gérmekteyiz. Ik defa Ingilizlerin Challenger gemi-
si, 1873-1876 yillarinda vaptig1 okyanus aragtirmalar
sirasinda manganez yumrularing, rastlamistir. Bunu
19056 da Agassiz, Albatros gemileri ve daha sonra al-
manlann Valdivia gemileri izlemistir. Gunimiizde,
okyanuslardaki manganez yumrular: ve diger cansiz
kaynaklarla ilgili bulgular ve bilgiler. gegmisin bilgi
birikimini de icerir bicimde gelismistir.

Deniz jeologlari uzun siiredir denizlerin tabanin-
da bulunan cékelleri ve diger tir kayalarl inceleye-
rek, yeryuvarimin derinlikleriyle ilgili bilgileri. kazan-
ma cabasini strdirmekiedir. Sézii edilen bu  derin
hélgelerden 6rnek elde etmek, ¢ok zor ve sirli bir
iglem oldu. 1961de MOHOLE projesi ilk basarili asa-
ma olmus. petrol sirketlerinin gelistirmis oldugu yon-
temlerle.- bliyik -su derinliklerinde ve okyanus taban-
larimin da. altinda. ¢ok derinlere kadar sondaj yapila-
bilecegini géstermistir- Bunu izleyen 2-3 senelik siire
icinde ABD Ulusal bilim vakfina (National Science
Foundation) pek gok yazili veya sozlii dneri yapildi
Vakif, Kaliforniya~ Universitesi - Scripps Osinografi
Enstitiisiine 1967'de Derin Deniz Sondaj Projesi'ni
(Deep Sea Drilling Project) yiiriitmesi icin olanak
Sag]adl Boylece 6000 metrelik bir su derinliginde. de-
niz” tabanindan itibaren 800 metre sondaj yapabilen
Glomar Challenger gemisi 23 Mart 1968'de denize in-
dirildi ve ilk sondaja Meksika Kérfezi'nde bagladi.
1968, senesinden bu yana okyanuslarda ve denizlerde
tumuyle nitelikte yizlerce sondaj yapan Glomar Chal-
lenger 1972 ve 1974'de dozu Akdeniz'de. 1975'de Kara-
deniz'de sondajlar yapti.

Diinya denizleri gesitli maden: ve enerji kaynak-
larimi kapsamaktadir. Fakat, bunlarin sadece bir lus-
m1 kegledilmig olup, digerleri ise kesfedilmeyi bekle-
mektedir. Ciinkii. sistematik deniz hammadde arastir-
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Malar 15 yii once baglatilmis ve yalnlz birkag arastir-
ma grubu tarafindan yuritilmustur. Hidrokarbon
aramalar bu arastirmalar diginda birakimistir. Bu-
nun da nedeni. son yilarda genis capta bulunmug
olmalaridir. Yapilan hesaplara goére. geri kalan bulu.
nacak petrolin % 30'dan % 40'a kadar clan miktan
kiyidan uzakia bulunmakta ve gunumuzde en dnemli
deniz cansiz kaynag olarak gorilmektedir. Hidrokar-
bon olmas: beklenen, cokel havzalar:i bulmak amacly-
la, layidan uzak platformlar tizerinde petrol sirketle-
rince yogun bir gaba harcanmaktadir.

Deniz cansiz kaynaklarmni - bulunduklar: yerleride
vurgulayacak bir béliimlemeyle, dort ana gruba ayir-
mak miimkindur:

Cangiz Kaynaklar Bulundugu Yer

Ka151y11_m Ma.gnezyum,
Potasyum.

Sodyum. Brom, Sulfar.
Uranyum v.b.

Kum, Cakil, Fosforit,
Glokonit.

Kireg, Silis, agir mineraller
- (Manyetit, Rutil. Zirkon.,
Kasiterit, Krom. Monazit,
Altm) v.b.

" Balkir,  Kursun, Gumiis,
Cinko. Petrol, Dogal gaz.
© Kakart v.b-

Deniz suyunda

Kita sahanlhif ve ya-
magcl gokellerinde

Agir metal c¢amurla-
rinda, kita sahanlhig
ve yamacinda kita
yiikselimindeki yapi-
larda N

Derin sularda  (Pasi-
fik. Atlantik ve Hint
Okyanusunda)

Manganez yumrulari
(Manganez., Demir, Nikel.
Kobalt, Bakir, Kurgun,
Baryum, Molibden. Vana-
divum. Krom. Titan).

Bu siralama icinde ilk tg grup tlkemizin sahip

oldugu denizler agisindan. birinci derecede ilgi alani-
mizin igine girmektedir. Yukarldakl gruplart genel
cizgiler icerisinde ve belirgin cevherler yonlinden in-
celersek. - .
Potas tuzlari. ‘deniz suyunun buharlagmas! sira-
sinda gokelirler. Potasyum minerallerinin énemli bir
miktarl, ana okyanus havzalanmn kurumasinin son
safhasinda depolanmigiir. Bugin tuz lokal olarak
Gnemli dlyapu'lk ya.pllarda Jciimelenmistir.

Okyanus suyu gunurnuzde, mevcut en biyik wve
tek cevher olarak kabul edilmektedir. Deniz suyu bu-
giin. kurak tlkelerce tath su iirelimi igin kullamlmak-
ta ve sodyum klortr elde etmek igin ise. deniz suyu-
nun buharlastinlmasi, tarih éncesinden beri yapil-
maktadir. Deniz suyundan elde edilen diger birlesim-



ler brom ve magnezyumdur. Deniz suyunda erimis
olarak bulunan uranyumun. dinya denizlerindeki
toplam1 4 milyar tondur.

Cakil ve kum gibi yvap: malzemelerinin bulunugu
ve dagilimi, son Pleyistosen deniz seviyesinin epiroje-
nik hareketlerinden ve buzul aktivitelerinden - etki-
lenmis olup, deniz cansiz kaynaklar1 arasinda engok
yagma edilenidir

Plaserler, hep agir minareller kapsamakla birlik-
te, kendi arasinda alt gruplara ayrilular: Bunlar al-
tin. platin, kassiterit gibi agwr; rutil, itmenit. zirkon.
monazit. elmas. kromit. magnetit vc diger kiymetli
tag mineralleri gibi daha hafif olanlarid.r. En agir mi-
nerzlier. genellikle kaynak kayalariaio yaluninda bu-
lunmakta ve en gok nehir yataloariyia, durgun sula-
rin dibinde gozlenmektedir. Diger daha hafif elan:an
ise, daha ¢ok sahillerde goriulmektedir. Her iki tipte,
sular altinda kalmig Pleyistosen sahilleri ve nehir
yataklarinda bulunmakta olup, bu yerlerde gimdi 150
metre su altindadir. Altin ve platin plaserleri. yiiksek
enerji gevrelerinde bulunmaktadn. Rutil ve ilmenit
kimyasal ve mekanik yoénden direncli olmalarindan
dolayi, kaynak kayalarindan cogu zaman uzakta bu-
lunurlar. Kristalen kaynak bélgelerinden gelen ne-
hirlerin agzina yakin, Pleyistosen kiy1 ¢izgisinde bu-
lunahilirler. Krom ve magnetit kismen sahilden uzak-
ta bulunan bazi sivah sahil kumlarmin bir pargasi-
dir.- Kiymetli taslardan yalkut, safir. elmas wve anber
kiyidan uzaklara kadar uzanabilen nehir yataklarin-
da. yuksek enerji gevresinde depolanmistir. Monazit
ve zirkon plaser c¢dkellerden yan iirin olarak elde
edilen minerallerdir. Monazit dinyada az bulundugu
igin onemlidir ve iki mineralde bir miktar toryum
igermelktedir.

Giincel karbonat cokelleri ve kayalari, lokal ola-
rak ¢imento tretimi igin ve genellikle, arazisi {ize-
rinde karbonat kayasi bulunmayan bolgelerde (Ice-
land) kullamilmaktadir,

Karaya bagh fosfat gokellerinin gogu ve basglh-
calart ABD ve lkuzey Afrika'da yer almistir. Bu fos-
fatlarin tasuna giderleri. titketiciye oOnemli 6lgide
yansimaktadir. Oysa. buginki kiyidan uzak fosfo-
rit gokelleri, karadaki yataklardan (% 24-38) daha
az fosfata sahip géruntyorsada (9 20). daha kolay
eriyicidir ve topralk giibresi olarak dogrudan dogru-
ya kullamlabilmektedir.

Giibre olarak sik kullamlan diger bir hammacd-
de, potasyum tasiyan glokonit minerali olup. fosforit
yumrularn ile ayn ortamda bulunur.

Cok metalli stlfat gokellerinin demir, cinko, ba-
kir, kursun, giimiis ve altin icerdizi ve bunlarin de-
nizel gevrede, ¢okelmeyle olustugu goézlenmistir. Ok-
yanusiarda, yer kabugunun en derin yerlerine ulasan
deniz suyu., daha asitli ve oksijeni az hale gelir ve
sonunda, derindeki kayalardan metali g¢bzer. Daha
sonra, 1s1mman su hafifleyerek yiizeye dogru cikar. Nor-
mal deniz suyuna degince. bir gok metal uygun ko-
sullarda cgokelir,

Gelecekte elde edilebilecek en dénemli metal kay-
naklarindan birisi de, manganez yumrular ve kabuk-
landir. Bunlar. birgok okyanus tabanmmna genis bir

sekilde dagilmislardir. Bunlarin demir ve manganezli
olesi - hidroksit matrikslerinde ortalama % 1.5 Ni ve
Cu. 6nemli miktarlarda Co. V, Zn ve Mo bulunmak-
tadir. Yumrular genellikle cékellerin tzerinde dusiik
oranda sedimantasyonla olusur. Ug ana neden man-
ganez yumrularimn karakter ve kalitesini olusturur :
(1) diyajenetik, (2) hidrojenetik, (3) hidrotermal.

Kuvvetli hidrotermal etki altinda bulunan yumru-
lar ve kabuklar, genellikle levhalarin bittigi smirlar-
da bulunurlar. Cok Fe, az Ni. Cu. Co ve digerlerini
tasirlar.

Yuksek sirtlarda ve derin deniz akintilariin et-
kisi altinda kalan deniz tepelerinde. hidrojenetik etki
devam eder. Bu da yiksek Fe, Co ve az Ni. Cu. Mn
igerigine yol agar.

Diyajenetik olarak etkilenen yumrularda. zengin
manganez bulunur. Yavas buyiyen bu tip yumrular,
silis sizintilar Gzerinde ve 3500 - 6000 m derinlikte bi-
yolojik olarak aktif, derin, tropikal okyanus havzala-
rinda bulunur ve yiksek Ni, Cu igerigi verir. Bunlar
ilk qikarilacak yumrular olup, Akdeniz'de, Rodos ada-
s1 glineyindeki «Rodos cukurlugunds» da bulunmak-
tadir (Atlas of the Ocean).

Diinyada bilinen Cu, Ni. Co ve Mn rezervlerinin
smirlh ve 2000 yillarinda bitecegi bilinmektedir. Bu-
nun yam sira. bu maden yataklarmmin dinyada esit
bir sekilde dagilmachiklari, belirli yerlerde yogunlas-
tiklar1 da bir gergektir. Nikel rezervlerinin 9% 75'inin
beg tilkede, Cu rezervlerinin % 70’inin bes tlkede. Mn
rezervlerinin 9 80'inin ii¢ tlkede ve Co rezervlerinin
%e 90'muin bes ulkede toplandigim hatirlatirsak, bu
metallerin politik ve ekonomik etkinliklerinin hoyut-
larim belirlemis oluruz. Endiistri iilkeleri, zengin ya-
talklarm azalmasi sonucu. daha fakirlerini isletmek
zorunda kalmakta ve bu da. derin deniz madenciligini
ekonomik yonden cekici duruma getirmektedir.

Ekonomik degeri olan yumrular 3500-5500 m de-
niz derinliklerinde yogunlasmislardir. Derin deniz di-
bi madenciligi. agik denizlerin bu béliimlerinde yapi-
lacaktir. Bilindigi gibi okyanuslarin bu kismi. gogu
ulkelerin kara sular: diginda kalmaktadir. Yani ulus-
lararasy bir yapiya sahiptir. :

Son yillarda. bilinen mineral kaynaklarindan man-
ganez yumrulari, fosfat ve plaserler detayll olarak
galisilmis olanlardir. Cok metalli silfatlar ise, yakin
zamanda bulunmus olup. diger cansiz kaynaklarin
kesfedilmesi beklenmektedir. Giintimiizde, sadece bir-
kag tip mineral ve enerji kaynag: isletilebilmektedir.
Bunlardan en énemlileri petrol. gaz. yapi malzemeleri
ve plaserlerdir. Burada énemli olan faktérier, pazarla-
ma durumu. deniz tabam ve kiy: teknolojisinin derin
denizlere uyumunu saglamaktir,

Bugiine kadar hidrokarbon arastirmalari. ekono-
mik amach projeler kapsaminda yiritiilmiistir Bi-
limsel cevreden gelen en énemli katk: ise, kita kena-
rmda yvapilan jeofizik ¢aligmalar, izotop jeokimyasi ve
derin deniz sondaj projelerinden gelmistir. Manganez
yumrular fizerinde yapilan arastirmalar. ekonomik
amach uluslararasi projeler; devlet girketleri ve bilim-
sel araghirma kurumlan tarafindan strdiiriilmustar.
Plaserler. kum ve calul depolar tzerindeki aragtir-
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malar da. cesitli alkelerin bilimsel ve endistriyvel faa-
liyetleriyle sirdirialmektedir.

Bugiin petrol, dogal, gaz. komur, tuz. kum. ¢akil
metalik magnezyum. brom. magnezyum bilesenleri,
agir su, kiregli organik kabuk. kalay. ilmenit. rutil.
zirkon. granat gibi agir kumlar, elmas. demirli kum-
lar ve tath su, diinya deniz yataklarinin baslica ran-
lerini olusturmaktadir. Petrol ve dogal gaz, denizler-
deki en énemli dogal kaynaktir ve bu konumunu yuz-
yihn sonuna kadar koruyacag sanilmaktadir. Yakin
bir gelecekte manganez yumrularinin da. biyiuk eko-
nomik deger kazanacagl anlasiimaktadir. Bunlarn di-
sinda kum ve cakil, kiregli organik kabuk, kémir, fos-
fat ve demir cevheri gibi kiitlesel deniz yataklarinin.
elmas. altin. platin ve nikel gibi eénder bulunan mi-
nerallerin ekonomik olarak isletilebilecegi anlagilmal
tadir. Bazi kaynaklarin ise. ekonomik olmasa bile di-
sa baghhktan kurtulmak veya dis ddeme dengesin-
deki acigl kapamak amaci ile isletilebilecegi diisi-
nilmektedir. Giderek gelisen teknolojiye parelel ola-
ralk ekonomik onem kazanma ve bazi yeni tir dogal
kaynalklarin bulunma olasiiginin varligi, denizlerdeki
arastirmalarin yogun olarak strdiriilecegini goster-
mektedir.

II — Tiirkiye denizlerinde durum :

Gunumiuzde. kny1 étesinde petrol ve mineral ara-
yan iilke sayisi, yeni arayici tlkelerinde katilmasiyla
giderek artmakta ve dolayh da olsa. ulusal sularinda
arasiirma yvapmayan ilke hemen hemen kalmamak-
tadar.

Tirkiye'de denizlere gereken ilgi. bugiine kadar
yeteri dlgiide gosterilmemistir. Bu ilgisizlik. ozellilke
bilimsel arastirmalarda ortaya gikmaktadir. Ornegin
20 Nisan 1975'de yaymmlanan <«Denizlerde Bilimsel
Arastirmalar ve Deniz Yatagimin Igletilmesi Sorunlari
Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu»nda. Tiirk arastirma-
cilar tarafindan yayinlanmis {i¢ makale bulundugu
ve bunlarinda bogazlar ve Marmara Denizi'ne ait ol-
dugu belirtilmistir. Aym1 raporda, bunlarin disinda
DKK Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkan-
hg'min yayinlanmamis ¢alismalar:, Istanbul Universi-
tesi Hidrobiyoloji Enstitiisiinin biyolojik ve yam sira
fiziksel osinografi calismalar: var ise de, bunlarin de-
nizlerimizin ¢ok az bir kismim1 kapsadigi buna kar-
silik kiy1 jeolojisi ve sedimantolojisi ile radyometrik
yag tayini ve hidrografi konularinda daha fazla aras-
tumamin yapildigy; fakat, bunlarin da nicelik baki-
mindan yeterli diizeyde olmadig: belirtilmistir.

Diinya denizlerindeki cansiz kaynaklar. yukari-
daki érnekler gercevesinde arastirilirken. tlkemiz de-
nizlerindeki maden ve enerji kaynaklarina ait aras-
tirmalar. simrh bulgular ve tuz disinda halen yeter-
siz dlzeydedir-

1975 den gunimiize kadar gegen siire icinde. Tir-
kiye denizlerinde yapilan ekonomik amach arastir-
malarin timiine yvakinini, hidrokarbon arastirmalar:
olusturmustur. Bu arastumalar, cegitli petrol sirket-
leri adina yapilmis olup. daha gok sismik agirhkhdir.
TPAO bu arastirmalarin buyik bir kismina katilmig
ve sismik etiidlerin pek ¢ogu da MTA Sismik-1 gemisi
ile gerceklestirilmigtir. TPAO ginimiize kadar Kara-
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deniz'de dért. Marmara Denizi'nde u¢. Ege Denizi'n-
de bir ve Akdeniz'de sekiz adet olmak uzere. toplam
16 hidrokarbon aramaya yonelik kuyu agmistir. Fa-
kat, btin kuyularda. ekonomik petrole rastlanilama-
mistir.

Hidrokarbon aramalari diginda, ginimuze kadar
vapilan ekonomik amach arastirma, yok denecek ka-
dar azdir. Bu kit arastirmalar: gozden gegirecek olur-
sak; Karadeniz dip ¢okellerinin bir bélimiin{in, orta-
lama 100 ppm uranyum icerdigi ihban uzerine. MTA
Genel Mudirliga 1978'de. DKK'ligimin Carsamba ge-
misi ile, Karadeniz dip ¢okellerinde yaptig genis aras-
tirma sonucunda. ortalama 2 ppm (yer yer 28 ppm)
uranyum icerigi bulmustur. Bir baska calisma da.
MTA Genel Midiurlogunun. dogu Karadeniz kiyila-
rinda. plaser yataklarda vaptigl arastirmadir. Bu
arastirma sonucunda. Carsamba ovasi ve Ordu ara-
sindaki kesimde % 10 tendrld. 150 milyon ton man-
vetitli kum rezervi bulundugu agiklanmigtir.

1975'den gunimiize kadar. ekonomik amach calis-
malar disinda. askeri amach deniz aragtirmalari, De-
niz Kuvvetleri Komutanligl, bilimsel amagh aragtir-
malar MTA Genel Madirlagi, sonra 9 Eylil Universi-
tesi ve daha sonra da, Orta Dogu Teknik Universitesi
tarafindan yiritilegelmistir. Gegmisteki bilimsel aras-
tirmalar, siurh jeofizik etudler. yok denecek kadar az
sayida deniz dibi karot ve ylzey cokeli alimi. az sa-
yvida Neojen ve Kuvaterner paleocografyasini kurma-
va yonelik. kiy1 zonlaninda sedimantolojik. stratigra-
fik ve morfolojik ¢alismalardir.

Denizlerimizde gergeklestirilen. jeolojik arastirma-
larin az olusuna karsihk kimyasal. biyolojik ve fizik-
sel aragtirmalar daha coktur. Bu caligmalarda agir-
ik, deniz kirliligi ile ilgili projelerde olup, cansiz
kaynaklarin bulunmasina katki saghyacak. temel bil-
gilerin saglanmasindan oldukga uzakiir. Bu nedenle,
ulkemizde gergeklestirilen kimyasal fiziksel ve biyo-
lojik arastirmalarla birlikte, aym projelerin icinde,
jeolojik calismalarinda vapilmasi mimkandiir. Boyie-
ce, deniz cansiz kaynaklarinin arama ve arastirilma-
sinda. gereksiz kaynak tiketimi onlenecek ve tek bir
proje altinda. pek ¢ok amag gerceklestirilebilecektir.
Ornegin: cok disiplinli projelerin uygulanmas: halin-
de. Iskenderun Koérfezindeki kromlu. Bozcaada - Ana-
dolu kivis1 aras:ndaki zirkonlu ve titanh plaserlerin
lenor ve rezerv hesaplari, arastirma gemilerinin sozi
edilen yorelerde yapacaklari. degisik amacli ¢alisma-
lar sirasinda, ek bir odeme yapilmadan ortaya cika-
rilacaktir. Bunlar gibi. denizlerimizde daha hic¢ bil-
medigimiz. diger cansiz kaynaklarinda kegfedilmesi
¢ok disiplinli ve ¢gok yénli projelerle mimkin olabile-
cektir

Ulkemizde ihtiyac duyulan deniz bilimleri ve tek-
nolojisi ile ilgili kadre. halen yetersiz sayida olup, bu
dallarda egitim veren universitelerimizin Ogretim iiye-
si ve dersler yoniinden acgiklar vardir. Iyi donatilmis
bir geminin arastirma c¢aligmalarindaki bagarisi sa
hip oldugu ekipmanin mikemmelliginin vani sira, ni-
telikli ve veterli sayida calistinc: teknik elemang sa-
hip olmakla gerceklesir. Deniz cansiz kaynaklarimin
arastirilmasinda en énemli etken olan, nitelikli ve ye-
terli sayida ulusal insan giclimiizin bulunmamast,



mali' kaynak: arag. gereg ve gemi. bulunsa -bile, Tiir-

_kiye igin -blyik Snem. tagivan ekonomik amagl deniz
.aragtirmalarint. da.ha. pek ok ..seneler gecxktnrebﬂc-
cektir.

Denizlerin ve ‘deniz altr  kaynaklarimin “bilimsel
olarak ‘incelenmesi, kalkinmig olan batih bir-ka¢ dev-
Jet disinda. diger devletlerin bile gerek personel. ge-
rek parasal ve gerckse bilgi birikimi gibi alt yapisal
nedenlerle gergeklestirmekte glglik ‘gektikleri bir ¢a-
lismadir. Bu nedenle, deniz cansiz kaynaklarimn ara-
ma ve arastirimasinda. gereksiz kaynak tiketimini
onlemek icin, ulusal keynaklann isbirligi icinde lul-
lamilmas: gerelkmektedir.

' Oysa. Tarkiye.denizlerinde arama ve .aragtuma
yapan cesitli kuruluslarin ¢ogu. degisik amagh gals-
malar:, planlammis bir hedef olmaksizin, ana ve sis-
tematik bir dilgiinceden uzak, dagmk ve birbirinden
kopuk olarak ylriitmektedir.

1738 say1li Seyir ve Hidrografi Kanununun 3. mad-
desi geregince, resmi ve ézel kurumlarla. kigiler ta-
rafindan, denizlerde yaplirilacak hidrografik. osinog-
rafik, jeolojik wve -jecfiziksel arastumalara ait sonug-
larm. birer kopyasimu Seyir. Hidrografi ve Osinografi
Dairesi Baskanhigina vermek zorunda olduklar: bilin-
mektedir. Buna karsiik Daire Bagkanbpgi, kendisine
verilen her tiirlii data. plan ve haritalarm -arsivlenme-
sini vapmakla ve istenildiginde ilgililere bilgi vermek-
le yikiumla kilinmigtir. Bu nedenle, 1738 sayili yasa.
yonetmelik ve ulusal qikarlar agisindan. bir ulusal ogi-
nografi bilim merkezi (ULOBIM) kurulmasina gerek-
sinme vardir. ULOBIM'in hayata gegirilmesi ile yer-
bilim, ulagim, gda, turizm, endiistri ve askeri amag-
lar igin gerek périlen oginografik bilgilerin, dogru
olarak istenen zamanda saglanmast. ‘h¥ylece mimkiin
olacaktrr.: . -

Butin bunlar, Tiwkiye'de yapilan deniz arashr-
malarinds, program ve plamn onemini ortays gikar-
makta ve;almacak kararlarm ‘geregini agiklamakta-

dir. Kugkusuz burada dnemli olan, yapilacak aragtir-

_malarda_énceliklerin belirlenmesi. eleman. gemi, mal-
zeme ve parasal ydnden ne gekilde destekleneceginin

agikhga kavugturulmasidir. Buna katlacak -aragtirma

Juruluglarmin, bilimsel ve teknolojik giiglerinin dik-

kate sehnarak degerlendirilmesi ve yénlendirilmesi, dl-

kemiz acisindan bheklenen bagari sansim artiracak

unsurlar olacaktr.
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Akdenlz Neojeninin Irl Foraminiferlerinin Evrlml ve
Dagihimindan Cikarsanan Demzel Baglantnlarl( )

C. W. IJROOGER

Cevirl ; " ibrahim 0$KAN ) _
Yavuz HAXYEMEZ. |
. Sefer ORGEN, \

I formm:.terler arasmda. ozellikle orbitoidal
formlar denilen formlarn olusturdufu gruplar, uyum-
aal evrimi (adaptive evolution) yansittifi diigtiniilen
kalahalik bir soy dizisi sunarlar. Boyle soylara.dayan-
dirilmis olan ve birbiri ard: sira gelen filozonlar. stra-

{*] Drooger.

W. {1979) Marine Connactions of the -Neogene Medlmrranean,

MTA Genel MudiirlGgi Jeoloji Etidlert Dah'esﬂANKARA.

tlgraﬂk denestlrmede kronozonlar olarak sikga kulla-
nimaktadie. Bununla birlikte. uyumsal degisim kura-
minmn kargimna bir engel ¢ikmakiadir, Bus cografik

-olarak ayrimis . alanlarda aym grubun farkl: soyla-

rin kogut gehglminm farkli zaman boliimlerinde g6-

Deduced from the Evolution and

_ Distribution of, Larger . Foraminifera, ‘Ann. Geol,. Pays Hellen., Tome horse serle, fasc. . p. 361-369, Vilth Int, Cong.

. on ‘Medlterransan Neocgene, Athens, 1979,

{**} Bu._ ceviri gecmis yillarda gar(:aklaa.tirilmlg, ancak yayinlanmamist, Bu yilin basinda yitirdigimiz arkadagimiz Ibrahim ~
. .Oskan’m ams) Igin yayinlamaya- karar verdlk, Anisrna sayailanimizla. (Yavuz HAKYEMEZ ve Sefer ORGEN].
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